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Entrevista a Lola Gonzalez y Julian Parra (Investigadores del Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla)

“El material que estudiamos puede usarse en campos como el cifrado
de informacion y la lucha contra la falsificacion”

Sevilla, 21/12/2012. Han sido los
ultimos investigadores destacados en
la seccién ‘Articulo del Mes’ en 2012,
un espacio que el cicCartuja pone a
disposicion de los jévenes cientificos
—menores de 31 afos— para que den
a conocer sus resultados cientificos.
Lola Gonzalez y Julidn Parra, ambos
del Instituto de Ciencia de Materiales
de Sevilla (ICMS), estan perfilando
una prometedora carrera cientifica
en el estudio de capas delgadas de
6xidos inorgdnicos, que permiten
crear dominios de color controlados a
escala micrométrica.

Sus investigaciones han propor-
cionado ya interesantes frutos en los
campos de la foténica o la fotovol-
taica, con interesantes aplicaciones
a nivel industrial, como pueden ser
el cifrado de informacién o la lucha
contra la falsificacién en determina-
dos materiales.

En la siguiente entrevista, Lola y
Julidn nos explican cémo un trabajo
surgido en el laboratorio puede tener
repercusion en algunos objetos que
usamos en nuestra vida cotidiana.

¢De qué hipétesis partiais y a
qué conclusiones habéis llegado?

El trabajo presenta un método
para crecer nanoparticulas
anisotrépicas homogéneas, que
permite controlar su orientacién por
zonas e incluso escribir sobre ellas, lo
que le confiere al material resultante
una respuesta éptica fascinante.

El recubrimiento cambia de
color (rojo-azul) dependiendo de
la posicién de la muestra respecto
de una fuente de luz polarizada,
como puede ser la pantalla de un
ordenador. Este efecto se denomina
dicroismo. Ademas, se ha demostra-
do que con un laser de infrarrojos
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puede eliminarse el mismo
selectivamente, tanto en zonas
macroscopicas como en zonas
de la escala micrométrica. Esto
hace que el material resultante
pueda emplearse en campos
como la encriptacién de infor-
macién o en la lucha contra la
falsificacion.

{Qué novedades aporta
vuestro estudio?

Este efecto esta muy
reportado en la bibliografia,
pues es un campo que en
los dltimos anos a sufrido un
gran auge. Sin embargo, como
novedad, el trabajo presenta
un método sencillo de pre-
paracién con el que se puede
controlar tanto el tamano
como la formay la orientacion
de las nanoparticulas de oro;
parametros de suma importan-
ciaalahora conferir al material
unas propiedades opticas bien
definidas.

Para ello, se emplea una
ldmina delgada de un éxido
transparente, preparada en
nuestro laboratorio, como
plantilla. Esta esta formada
por una nanoestructura pecu-
liar en forma de nanocolum-
nas, por lo que los canales de
separacion de estas columnas
pueden emplearse para alojar
moléculas o nanoparticulas
que doten al material resul-
tante de nuevas propiedades.
A este tipo de materiales se
les denomina hibridos o com-
puestos.

En el caso particular que
nos ocupa, se han crecido
nanoparticulas de oro en dicho
espacio intercolumnar, que son
las que confieren las caracte-
risticas cromdticas al material
resultante.

{Qué métodos habéis
empleado?

Experimentalmente, se
han empleado varios métodos
de preparacion de materiales
bastante comunes y facilmente
escalables. Se han combinado
técnicas de vacio —via seca- con
técnicas que conllevan el uso de
disolventes.

A la hora de caracterizar
y analizar las propiedades del
material, se han empleado desde
métodos convencionales —como,
por ejemplo, la microscopia
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electrénica, que nos permite
ver la estructura del material-,
hasta métodos un poco menos
accesibles —como es el uso de
fuentes de radiacion sincrotron-.
En este caso, los experimentos se
llevaron a cabo en DESY -el Sin-
crotrén Aleman de Electrones,
con sede en Hamburgo-, donde
hay una linea especializada en la
técnica GISAXS, necesaria parala
investigacion.

¢{Cudles podrian ser las
aplicaciones de este estudio a
nivel industrial? ;Podria tener
alguna utilidad en el ambito
empresarial?

Desde nuestro punto de
vista, trabajar en el laboratorio
con métodos facilmente esca-
lables o empleados actualmente
en laindustria ayuda a aumentar
la aplicabilidad de los materiales
desarrollados.

Por otra parte, este mate-
rial se propone para su uso en
campos como el cifrado de
informacién y la lucha contra
la falsificacion, gracias a la ver-
satilidad del método para crear
dominios de color controlados a
escala micrométrica. Tal y como
se muestra en el articulo, se
pueden crear zonas controladas
de escritura y codificar la com-
binacién correcta mediante un
polarizadory la orientacion de la
muestra respecto a éste.

{C6mo es vuestro dia a dia
en el ICMS? ;Qué investigacio-
nes llevais a cabo en el grupo
de Materiales Funcionales
Nanoestructurados?

Ambos nos encontramos en
puntos muy diferentes de la tesis
doctoral.

Lola: Actualmente estoy
centrada en la redaccién del
manuscrito. Ademas, imparto

docencia en la Universidad de
Sevilla, por lo que el tiempo del
que dispongo para dedicarle al
laboratorio es muy escaso. No
obstante, sigo trabajando en
algunos proyectos en los que la
experiencia adquirida durante
estos ainos puede ser de ayuda.

Julidn: Me encuentro en un
momento de la tesis doctoral en
el que el desarrollo experimental
que pueda conseguir es esencial,
por lo que estoy centrado en el
trabajo de laboratorio, en la que
la relacion con mis compane-
ros de doctorado y profesores
de investigacion me es de gran
ayuda. En general, la relaciéon
con las personas que componen
el ICMS es muy buena.

Materiales Funcionales
Nanoestructurados es la unidad
de investigacion en la que se
enmarca el grupo de Nanotec-
nologia de Superficies, al cual
pertenecemos. Los numerosos
proyectos que se desarrollan
en dicho grupo son muy varia-
dos, pues se persigue que los
materiales preparados tengan
una aplicabilidad en campos
muy diversos, aunque siempre
abordando el problema desde la
preparacién de capas delgadasy
la modificacion superficial.

En nuestro caso, la linea
de estudio que seguimos es el
desarrollo de l[dminas nanoes-
tructuradas de diversos 6xidos
inorganicos con aplicaciones
6pticas y fotovoltaicas.

{Qué expectativas tenéis
de cara al futuro? ;Qué os
habéis planteado tras presen-
tar la tesis doctoral?

Julidan: De momento, soélo
pienso en acabar mi tesis doc-
toral, ya que me encuentro al
comienzo de mi segundo aio.

Titulo: “Tuning Dichroic Plasmon Resonance
Modes of Gold Nanoparticles in Optical Thin Films

”

Autores: Lola Gonzalez-Garcia, Julidn Parra-Barran-
co, Juan Ramoén Sanchez-Valencia, Javier Ferrer,
Mari Cruz Garcia-Gutiérrez, Angel Barranco, Agustin
R. Gonzalez-Elipe

Revista: Advanced Functional Materials (2012)

Obtener un gran numero de
resultados, que se reflejen en
diversos trabajos y articulos, y
conseguir estancias en el extran-
jero son los objetivos que me he
marcado en estos proximos dos
anos.

Trabajamos con
ldminas nanoes-
tructuradas de
2 o [J ’ o
oxidos inorgdnicos
con aplicaciones
opticasy

Jfotovoltaicas

Con los tiempos que corren,
es dificil plantearse un futuro
definido. A la mayoria de las per-
sonas que hacemos un docto-
rado, nos gustaria hacer carrera
cientifica, pero en estos momen-
tos, hay que dejar las puertas
abiertas a cualquier opcion.

Lola: En mi caso, espero
depositar la tesis a comienzos de
2013, por lo que me encuentro
inmersa en el proceso de escri-
tura. Se podria decir que es la
recta final y prefiero estar com-
pletamente concentrada en eso.
No obstante, una vez pasado el
momento de la defensa, comen-
zaré una busqueda activa de una
estancia postdoctoral. Soy de
la opinion de que este tipo de
experiencias son muy enriquece-
doras para los investigadores;
aunque estoy de acuerdo con mi
compaiiero cuando dice que hay
que dejar las puertas abiertas a
cualquier opcion @



