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Entrevista a Tomas Ramirez Reina (Becario PreDoctoral en el ICMS)

“Ahora que el ladrillo no funciona y hay cientificos con ganas de trabajar,
puede ser un buen momento para impulsar el I+-D+i en lugar de dilapidarlo”

Sevilla, 31/8/2012. Tomas
Ramirez Reina es autor del Articulo
del Mes de agosto del cicCartuja
titulado: “Influence of Vanadium or
Cobalt oxides on the CO oxidation
behavior of Au/MOx/Ce02-Al203
systems’; del que hablamos en esta
entrevista. Su trabajo en el ICMS se
centra en el estudio de la catalisis
para el medio ambiente. Actu-
almente esta realizando su tesis
doctoral en el Instituto de Ciencias
de Materiales de Sevilla (ICMS) con
una beca del programa JAE-predoc
2010 del CSIC. El investigador nos
cuenta el desarrollo de su actividad
cientificay cébmo ve la situacion de la
ciencia en Espafa.

Explicanos el objeto de tu tra-
bajo de investigacién.

El objetivo era desarrollar cata-
lizadores basados en oro eficientes
en la reaccion de oxidacion total de
CO mejores a los reportados en la
bibliografia. Los sistemas mas promi-
sorios son buenos candidatos para
funcionar en reacciones de oxidacion
de CO mas complejas como la reac-
cion de water gas shift (WGS) o la
oxidacion preferencial de CO (PROX),
ambas esenciales en el desarrollo de
la tecnologia del hidrégeno como
alternativa energética a los combus-
tibles fosiles.

iDe qué hipotesis partiais? ;A
qué punto habéis llegado?

Partiendo de que en la literatura
estaba ampliamente demostrado
que los sistemas Au/Ce02-Al203
son buenos catalizadores para la
oxidacion de CO, nos planteamos
mejorar la eficiencia de este sistema
modelo anadiendo promotores.
Concretamente lo que se buscaba

i
El grupo de investigacién al que pertenece Tomas Ramirez estudia la catalisis para el medio ambiente.

Perfil cientifico

Licenciado en Quimica por la Universidad de Sevilla en 2010, cuenta también con un Master
en Estudios Avanzados en Quimica en la Universidad de Sevilla en 2011. Como miembro del
grupo de Quimica de Superficies y Catélisis, liderado por el profesor José Antonio Odriozola,
los temas que centran su actividad cientifica son la catalisis heterogénea, la quimica del estado
sélido, la quimica de superficies y, especialmente, la catélisis para el medio ambiente y energia.
Su tesis doctoral esta ligada al desarrollo del hidrégeno como vector energético que alimente
una pila de combustible para obtener energia eléctrica a través de energia quimica. Concreta-
mente trabaja en el desarrollo de catalizadores heterogéneos basados en oro, para la reaccion
de Water Gas Shift que permite obtener hidrégeno puro ademas de eliminar mondxido de
carbono (que es un veneno catalitico que bloquea el anodo de la pila de combustible). El
disefio de catalizadores para otras reacciones como la oxidacion total y preferencial de CO,
ésta Ultima esencial en el desarrollo de la tecnologia del hidrégeno, también forman parte
de su plan de trabajo.

Finalmente, el seguimiento de dichas reacciones en condiciones operando/in situ mediante
técnicas espectroscopicas como el infrarrojo de reflectancia difusa (DRIFTS), UV-Visible, asi
como técnicas que implican el uso de radiacion sincrotrén EXAFS y XANES que permiten dis-
cernir los cambios quimicos y estructurales durante las reacciones estudiadas. Este seguimiento
constituye también una parte importante de su interés cientifico.
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era mejorar las propiedades
redox del oxido de cerio favo-
reciendo asi las reacciones de
transferencia de oxigeno como
es la reaccion de oxidacién
de CO que nos ocupa. En este
sentido decidimos introducir
en nuestro catalizador éxidos
de metales de transiciéon que
potencialmente pueden modifi-
car las propiedades electrénicas
del CeO2.

Los resultados reflejaron
que los sistemas de vanadio pre-
sentan peor actividad catalitica
que el sistema modelo sin dopar
Au/Ce02-AlI203 mientras que
los sistemas de cobalto resultan
ser muy superiores al cataliza-
dor modelo con velocidades
de reaccion por encima a las
publicadas para catalizadores
similares.

¢En qué trabaja actual-
mente tu grupo de investi-
gacion?

En nuestro grupo de inves-
tigacion, Quimica de Superfi-
cies y Catdlisis, destacan dos
lineas de trabajo. Por un lado,
la catalisis para el medio am-
biente y energia. Esta linea de
investigacion abarca el desa-
rrollo de catalizadores para la
eliminacion de sustancias que
perjudican el medio ambiente
como los compuestos organi-
cos volatiles COVs o los éxidos
de nitrégeno (NOx) que se ge-
neran en los tubos de escape
los automoviles. Esta linea de
trabajo ha estado en los ultimos
anos enfocada a la produccion
de hidrogeno como vector ener-
gético y uso del mismo en pilas
de combustible

La segunda linea de investi-
gacion se centra en el desa-
rrollo de aceros con distintas
propiedades fisico-quimicas y
mecanicas de tal manera que
puedan ser empleados para
la construccién de sistemas
cataliticos estructurados: mono-
litos de microcanales y micro-
reactores. Por tanto, ambas
lineas de investigacién estan
intimamente relacionadas.

¢{La vuestra podria con-
siderarse una investigacion
basica o mas bien aplicada?

Se trata de unainvestigacion
aplicada, muy ligada a la indus-
tria energética.

¢{Hace cuanto que inves-
tigas para el ICMS? ;Cual es
la categoria de tu contrato?

Comencé a trabajar en el
ICMS en el verano de 2010 con
una beca de introduccién a la
investigacion de la Sociedad
Espanola de Catdlisis (SECAT).
En octubre de 2010 inicié mi
tesis doctoral con una beca del
programa JAE-predoc del CSIC
con la que previsiblemente
seguiré trabajando hasta octu-
bre de 2014.

¢Cual es tu dia adiaen el
ICMS?

El dia a dia de cualquier
becario de nuestro centro es
bastante parecido. Aunque
oficialmente tenemos que tra-
bajar 8 horas, todos pasamos
alli una media de 10-11 horas
En general mi dia a dia con-
siste en llegar temprano por
la mafana, comprobar que las
reacciones del dia anterior han
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Queria ser doctor. Queria
llegar a lo mas alto en cuanto
a nivel de estudios en nuestro
sistema educativo. Ademas
tuve la suerte de comprobar
que me gusta la investigacion
gracias a dos becas de ini-
ciacién a la investigacion que
disfruté durante la carrera. Me
gusta la investigacion aplica-
da, me hace sentirme util. Me
motiva saber que lo que hago
puede contribuir aunque sea
de manera infima, a cambiar
las cosas, a resolver problemas.

¢Cuales han sido los obs-
taculos que has encontrado
hasta ahora en esta carrera
de investigacion?

Dado que solo llevo dos
anos en este negocio, no he
encontrado muchos obstacu-
los afortunadamente. Tal vez
haciendo una reflexién puedo
confesar que el Unico obsta-
culo que he encontrado hasta
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A) Esquema que muestra el funcionamiento de una pila de
combustible de hidrégeno. B) Esquema de los catalizadores
de oxidacion de CO preparados. C) Graficos de actividad ca-
talitica en la oxidacién de CO de los sistemas de Co (izquier-

da) y vanadio (derecha).

salido bien. Lanzar las reaccio-
nes del dia, representar grafi-
cas con resultados acumula-
dos, discutir resultados con mis
supervisores, preparar nuevos
catalizadores si corresponde.
El trabajo diario en el ICMS no
es para nada monétono pues
hay una gran variedad de
cosas que hacer, de técnicas
que aprender y equipos que
manejar.

{Cuales fueron tus moti-
vaciones para iniciarte en la
carrera investigadora?

el momento es que nuestra
situacion es bastante incierta.
Antiguamente un becario
terminaba su tesis, hacia su
estancia postdoctoral y con
suerte volvia y tenia acceso a
una plaza medio estable. Hoy
en dia los estudiantes de doc-
torado tenemos que pasar por
estancias postdoctorales mas
largas, 2 6 3 estancias, varios
anos para conseguir una beca
de reincorporacion. Esto hace
que muchos recién doctorados
dejenla carrera investigadoray

busquen empleo en la empre-
sa privada. Esta incertidumbre
que rodea a los jovenes inves-
tigadores puede ser un obs-
taculo a la hora de desarrollar
nuestro trabajo.

{Como ves el panorama
actual de los investigadores
cientificos?

El panorama actual es inci-
erto. Es triste estudiar una ca-
rrera durante 5 anos y hacer un
doctorado de 4anos paraluego
tener muchas dificultades para
incorporarse al mercado la-
boral, ya sea en el sector publi-
co o privado. AUn mas triste es
que esta situacion conduzca
a que los doctores espafioles
emigren y desarrollen su ca-
rrera cientifica en otros paises
europeos o en Estados Unidos.
Esto ultimo es muy negativo
para el pais, no sélo desde el
punto de vista intelectual por
el hecho de perder doctores
sino ademas desde el punto de
vista econdmico. Formar a un
doctor cuesta mucho dinero
al estado y que su valia sea
explotada en otro pais resulta
una pésima inversion.

{Qué propondrias para
mejorar esta situacion?

Fomentar la industria.
La historia ha demostrado
que las economias crecian y
avanzaban de manera para-
lela a la ciencia y al desarrollo
industrial. Hace poco se decia
que en Espaia sobraban cienti-
ficos. Pues bien, si ahora que
el ladrillo no funciona y hay
cientificos con ganas de tra-
bajar divagando y pensando
en emigrar, puede ser un buen
momento para impulsar el
I+D+i en lugar de dilapidarlo.
Apoyar la investigacién pero
no sélo con la finalidad de crear
conocimiento sino ademas
con objeto de crear riqueza e
impulsar la economia.

¢Cuales son tus aspiracio-
nes cientificas?

De momento terminar el
doctorado y hacer una buena
tesis que cuando la lea dentro
de 20 6 30 afos esté orgulloso
del trabajo que hice cuando
empezaba en esto de la ciencia.
El resto vendra con el tiempo,
aunque pienso que siempre se
debe aspirar a lo maximo @



